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PREFACE

Les pratiques de traitement de tubercules de semences sont en cours d'évolution
depuis quelgues années notamment vers une utilisation de plus en plus frequente des
spécialités phytosanitaires applicables par pulvérisation dans toute la filiere pomme de
terre.

Le présent guide est le fruit des travaux sur les pratiques autour du traitement des
tubercules de semences. Il a été élabore par :

¢ Des professionnels de la filiere plants repréesentés par
- LaFN3PT avec ses Organisations de Producteurs: Comité Nord Plants
de Pommes de Terre, Bretagne-Plants et Comité Centre et Sud,
- Des collecteurs : Desmazieres, Germicopa, Huchette Cap Gris-Nez,
Triskalia,

e Arvalis - Institut du Vegetal

Etavec la participation de la DGAL
EFt'accompagnement de la societe BAYER SAS pour son activite Crop Protection.

o e 4 Bretagne - Plants COMITE NORD

'(-F;J. Bayer CropScience AJ{\/‘g"ﬁkaS _ “"

Insnimug du végénal e

= , . : _

Ar . oy Cap Gris-Nez



Cette réflexion, baseée sur un état des lieux des pratiques et leurs évolutions a conduit
le groupe a rediger et proposer aux utilisateurs un guide de bonnes pratiques des
traitements de tubercules de semences de pommes de terre.

Ce dermier a pour finalité d'encadrer et d' optimiser au mieux I'opération de traitement
qui est délicate et importante pour garantir une production de qualite et ne
compromettre nila qualité des plants certifies nila santé des utilisateurs.

Ce guide de bonnes pratiques est accessible a toute structure etant amené a traiter
des plants, gu’elle soit exploitation agricole, structure collective ou prestataire de
service. Il est valable pour toutes specialites phytosanitaires homologuees ou matériels
d'application commercialisé et reconnu en tant que tel.

Les spéecialites phytosanitaires ainsi que les techniques d’application mentionnées
dans ce guide peuvent étre amenees a evoluer. Les utilisateurs doivent vérifier d'une
part que les produits phytopharmaceutiques gu'ils utilisent sont bien autorisés pour
l'usage en cause et que les techniques d'application sont conformes a la
réglementation en vigueur a la date du traitement.

Il est egalement précise que chaque utilisateur reste responsable de la mise en ceuvre
des modalités du traitement dans le cadre des bonnes pratiques et des regles de l'art
de la profession et de leurs conseguences.

Ce document est disponible pour une diffusion libre et gratuite dans son intéegralite et
sans modification d'aucune sorte. Il ne peut faire I'objet d'aucune extraction partielle.
Télechargeable sur les sites des organismes quiy ont contribué ainsi qu'aux organisa-

tions professionnelles qui en auront fait la demande aupres des auteurs, a l'exclusion
de tout autre.



INTRODUCTION

Ce guide des Bonnes Pratiques de Traitement des tubercules de semences vise a
décrire précisement ce qui doit étre préeconisé et/ou mis en ceuvre pour assurer un
traitement de tubercules de semences de gualité, efficace et sélectif en prenant en
compte la sécurité des opérateurs et I'environnement.

I s'adresse aux agriculteurs qui effectuent leurs propres traitements, a leurs pre-
scripteurs, ainsi qu'aux organismes dont l'activité de traiterment de plants de pommes
de terre certifies présente un caractere de transaction commerciale (traitements a
facon, organismes collecteurs, semenciers. ..) ci-apres désignes « Utllisateurs ».

I decrit les principes generaux de traitements de tubercules de semences de
pommes de terre et les conditions de leur mise en ceuvre.
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1. Principes géenéraux de traiterment

J

P |

1. Principes généraux de traitement

Les tubercules de semences, quelle que soit I'étape et leur stade de développe-
mentne doivent jamais séjourner, transiter ou étre mis en contact avec un
iNnhibiteur de germination, quelle que soit I'installation ou le matériel et ceci sans
limite de temps.

Laver et désinfecter tous les matériels et equipement de traitement entre chaque
lot.

Traiter sur des tubercules secs.

Traiter sur des tubercules a la température minimale de 8°C afin d'éviter les
endommagements lieés aux chocs.

Traiter sur des tubercules non germes
Assurer un sechage rapide des tubercules de semences.

Ne pas traiter des tubercules de semences préesentant des pourritures seches ou
humides.

Si'une de ces conditions N'est pas remplie ou Ne peut étre respectee, le traitement
des plants ne doit pas étre realise.

7

a

Eviter la condensation sur les tubercules de semences avant ou apres le
traitement, y compris lors de transports eventuels.

Eviter les ecarts brutaux de température et d'hygromeétrie qui sont un risque
majeur de formation de condensation

Si'une de ces conditions N'est pas remplie ou Ne peut étre respecteée, le traitement
des plants est fortement deconseille.

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulvérisation -5-



2. Recommandations pour un traitement
avant mise en chambre frigorifique

2 - Recommandations pour un traitement
avant mise en chambre frigorifique

a) Interét
L'intérét de cette technique réside en plusieurs points:
& Niveau d'efficacitée comparable aux traitements avant plantation.

& Sélectivité pendant la période d'émergence et d'installation de la culture
souvent supérieure aux traitements d'hiver ou avant plantation.

@ Realisation du traitement avant le refroidissement en chambre froide.
& Limitation du risque de boris de germes.
& Reduction des risques de condensation avant et apres traitement.

g Simplicité de préeparation des tubercules de semences avant traitement et
avant mise en entrepdt frigorifique.

o) Limites

@ Cette pratique rend tres difficiles les visites ultérieures des tubercules de
semences.

& |es manipulations de tubercules de semences traites peuvent étre a l'origine de
degagement de poussieres genérant un risque opérateur accru.

@ Lesécarts de tri sontimpropres a la consommation humaine et animale et
doivent faire I'objet d'une destruction en filiere specialisee
(DIS — Déechet Industriel Special).

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulvérisation -B-



2. Recommandations pour un traitement
avant mise en chambre frigorifique

c. Mise en ceuvre

g \Veérifier l'absence de condensation sur 40 a 50 cm d'épaisseur dans les caisses ou
les big-bags avant de commmencer le traitement.

g Enprésence de condensation :

- Attendre le temps nécessaire pour que les tubercules aient atteint la
température du local de traitement (minimum 8°C) et un sechage complet.

- Ou ventiler avec un systeme de brassage interne de I'air ambiant.

Flusieurs procedés sont utilisables:

- Digposer les caisses en une rangee et une seule hauteur sur chaque
gaine enterrée dans une cellule vrac (en bouchant la palette de la
derniere caisse et la gaine).

- Ventiler en systeme "boite aux lettres" en utilisant des caisses
adaptées et en obstruant la palette de la demiere caisse.

- Ventiler avec un systeme "aspire" en utilisant des caisses adaptees.

| & jour du traitement:

- Rviter les journées douces qui occasionneraient une remontee
brutale en température . les tubercules peuvent repartir en
condensation et leur sechage peut étre difficile apres traitement.

- Outravailler dans un batiment isolé thermiquement.

g | e séchage (développe dans la partie « Condensation et sechage »)
- In'est pas indispensable sile volume de bouilie est < 11/t
- Pour un volume > 1171, il est indispensable.

O Parrecyclage interne dans le local de traitement.

o Ouavec un air extérieur plus froid que la température des tubercules.

o Ou dans un courant d'air plus froid que la température des tubercules
(auvent portes du batiment ouvert).

O Jamais dans un hangar ferme sans circulation d'air.

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulvérisation -7-



2. Recommandations pour un traitement
avant mise en chamibre frigorifique

& Entrée en chambre frigorifique:
- Toujours veérifier que les tubercules soient secs.

- Respecter un temps minimum de cicatrisation de 4-5 jours a une température
supérieure ou egale a 8°C.

- Limiter a 5°C maximum les écarts de températures entre les tubercules et la
chambre frigorifique. Sil'écart est supérieur, abaisser progressivement la
température du local frigorifique.

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulvérisation -8-



3. Recommandations pour un traitement
avant mise en chambre frigorifique

3 - Recommandations pour un traitement
en cours de conservation

a) Limites

a

a

a

J

a

Cette pratique rend tres difficiles les visites ultérieures des tubercules de
semences.

Les manipulations de tubercules de semencestraites peuvent étre a l'origine de
degagement de poussieres genérant un risque opérateur accru.

Les écarts de tri sont impropres a la consommation humaine et animale et
doivent faire I'objet d'une destruction en filiere specialisee
(DIS — Déchet Industriel Special).

Le réechauffement des tubercules de semencesen cours de conservation peut
présenter un risque de départ de germination

Cette pratique est délicate a mettre en ceuvre car il est difficile de reunir toutes
les conditions optimales.

o) Mise en csuvre

Cette pratique necessite une grande rigueur compte-tenu des conditions de mise en
ceuvre. ll estimpératif de traiter des tubercules rechauffes, a la température du local et
ne présentant pas de condensation.

J

a

l est nécessaire de disposer de locaux isolées thermiquement a température
regulée entre 8 et 12°C.

Sortir les plants de chamlbre frigorifique.

Attendre gu'ils aient atteint naturellement la température du local de traiterment
(minimum 8°C) et un sechage complet.

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulvérisation -9-



3. Recommandations pour un traitement
avant mise en chambre frigorifique

& Ou ventiler avec un systeme de brassage interne de I'air ambiant. Plusieurs
procedés sont utilisables:

o Disposer les caisses en une rangee et une seule hauteur sur chague
gaine enterree dans une cellule vrac (en bouchant la palette de la derniere
caisse etla gaine).

o Ventiler en systeme "boite aux lettres” en utilisant des caisses adaptées et
en obstruant la palette de la derniere caisse.

o Ventiler avec un systeme "aspire" en utilisant des caisses adaptees.

& \érifier I'absence de condensation ou d'humidité sur 40 a 50 cm dans les
caisses ou les big-bags avant de commmencer le traitement,

F e séchage (développe dans la partie « Condensation et sechage »)

- llestinutile sile volume de bouilie est < 11/t
- Pour un volume > 11/, il est indispensable.

O Par recyclage interne dans le local de traitement.

o Ouavec un air exterieur plus froid que la température des tubercules.

o Ou dans un courant d'air plus froid que la température des tubercules
(auvent - portes du batiment ouvert).

O Jamais dans un hangar ferme sans circulation d'air.

& Remise en chambre frigorifique:

- Toujours veérifier que les tubercules soient secs.

- Limiter les écarts de températures entre les tubercules et la chambre
frigorifique. Il est judicieux de les rentrer dans cette chamlbre le matin
apres la fraicheur de la nuit.

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulvérisation -10 -



4. Recommandations pour un traitement
avant plantation

4 - Recommandations pour un traitement

avant plantation

a) Mise en oeuvre

a

a

Eviter de traiter des tubercules de semences germes au-dela du stade point
blanc (risque de bris de germes) et avant un sechage complet.

Sortir les tubercules de semences de chambre frigorifique.

Attendre gu'ils aient atteint naturellement la température du local de traiterment
(minimum 8°C) et un sechage complet.

Ou ventiler avec un systeme de brassage interne de I'air ambiant.
Plusieurs procedes sont utilisables:

- Disposer les caisses I'une derriere 'autre en une rangee d’'un seul
Niveau (pas de superposition) sur chague gaine enterrée dans une
cellule vrac (boucher la palette de la dermiere caisse et ocbstruer la gaine
non recouverte pour diriger le flux d'air au travers des caisses).

- Ventiler en systeme "boite aux lettres” en utilisant des caisses adaptéees
et en obstruant la palette de la demiere caisse.

- Ventiler avec un systeme "aspire" en utilisant des caisses adaptees.

Veérifier I'albsence de condensation ou d'humidité sur 40 a 50 cm dans les
caisses ou les big-bags avant de commencer le traitement.

Sile traitement est realisé a l'extérieur ou dans un local ouvert sur I'extérieur,
eviter les journees douces avec des températures nettement supérieures a
celle des tubercules, qui occasionneraient une condensation. Privilegier les
journeées « seche »: tempeérature moderee (8-12°C et faible hygrometrie).

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulverisation -



4. Recommandations pour un traitement
avant plantation

d Sécher parfaiterent les tubercules de semences avant plantation. (développé
dans la partie « Condensation et sechage »)

- llest inutile sile volume de bouillie est < 1 I/1.

- Pour un volume > 11/%, il est indispensable.

O Par recyclage interne dans le local de traitement.
@) Qu avec un air extérieur plus froid que la température des tubercules.
@) Ou dans un courant d'air plus froid que la température des tubercules

(auvent - portes du batiment ouvert).
o) Jamais dans un hangar ferme sans circulation d'air.

O Dans des bennes agricoles impérativement équipees de systemes
de ventilation dynamique.
@) Planter des tubercules secs permet d'éviter de cumuler les risques

avec un sol humide.

Cas des tubercules de semences germes (au-delade 2a3 mm) :

La pratique de I'egermage, bien que necessaire dans certaines circonstances, ne doit
pas étre systematique.

Attention:  certaines variétées peuvent étre sensibles a 'égermage, et cette
intervention peut étre nefaste.
Il appartient au producteur qui realise ou qui fait realiser le traitement de
véerifier aupres de 'obtenteur ou du collecteur de tubercules de
semences qui livre la variéte si un égermage peut étre effectue.

J Proceder al'égermage apres rechauffement et au séchage des
tubercules de semences afin d'éviter la condensation sur des germes
brises (retard de cicatrisation).

J Laisser cicatriser 2 a 3 jours avant le traitement.

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulvérisation 10



5. Choix des produits de traitements

5 - Choix des produits de traitements

Pour garantir une marchandise de qualité repondant aux normes de certification pour
la production de tubercules de semences ou de qualité pour la production de
pommes de terre de consommation ou pour celles destinées a l'industrie, il est neces-
saire de realiser quasi systematiqguement un traitement fongicide de semences avec
des produits adéequats.

Le choix des produits va se faire en fonction de la cible recherchee. LLes pathogenes
rencontres le plus couramment sont le rhizoctone brun, la gale argentée et la dartrose.
La dartrose est le seul pathogene pour lequel aucun fongicide N'est homologuée. Pour
le rhizoctone brun et la gale argentée, les specialités sont les suivantes :

ce tableau indique les spéecialites de réeference pour traitement par pulvérisation,
homologueées au jour de I'édition de ce documentt. Il appartient au lecteur de verifier
dans ephy la validité des informations produits a la date du traitement.

LISTE DES SPECIALITES UTILISABLES PAR PULVERISATION SUR TUBERCULES DE SEMENCE
CHAMPIGNONS AUTRES QUE PYTHIACEES

Fludioxonil 100 g/l CELEST 100 FS (Syngenta) N 0,25 l/tonne R51/53
Flutolanil 464 g/l RIALTO (Philagro) N 0,18 l/tonne R51/53
Flutolanil 6% : B ~

T Mancozebe 60% OSCAR WG (Philagro) Xn-N 1,33 kg/tonne R43 - R50/53- R63
Imazalil 133,549/l DIABOLO (Certis) Xi 0,15 l/tonne R41 - R52/53
Pencycuron 250 g/l MONCEREN L (Bayer SAS) - 0,75 l/tonne R52/53
Pencycuron 2509/l | MONGEREN PRO (Bayer SAS) Xn-N 0,6 lftonne R50/53 - R63

+ Prothioconazole 84/l

Tolclofos- Méthyl 500 g/l LEXORIZ (Nufarm) Xi-N 0,25 l/tonne R43 - R50/53
Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013

Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulvérisation -13 -



6. Matériel de traitement par pulvérisation

6 - Matériel de traitement par pulvérisation

On distingue des appareils de traitements UBV par pulvérisation sur table a rouleaux
ou par enrobage. Le tableau ci-dessous recapitule les matériels commercialises et
recommandeés pour cet usage a la date de I'édition de ce guide.

NB : les appareils de traitements cites sont livrés avec une notice et des recormmanda-
tions d’emploi specifiques ; il est nécessaire d'en prendre connaissance.

a. Liste des matériels

Observations:

- Buses a jets conique type turbulence

NMeélange de produits possible

Brassage continu du produit en cuve

Tous produits pour pulverisation

Bouiilie de 2,0 I/tonne minimum sans dépasser 3,0 L

Nom: JODOJET
Société: BECROU

Observations:

- Injection dans un tambour d'enrobage

- Ultilisable pour tous les produits liquides et adapte aux
bouillies visqueuses

- Plusieurs dimensions de cylindre

- Ne pas dépasser 3,0 L de bouillie par tonne

Nom: OSCAR SYSTEM
Société: MDD Dominioue MOLET

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulverisation -4 -



6. Matériel de traitement par pulvérisation

Norm: MAFEX Norm: JPEPER-DOS Nor: MCROSTAT
Sl Sooi¢: AGHCULT Sociéit: HORSTINE FARMERY

MAFEX, PIEPER-DOES et MICROSTAT

Observations:

- Principe d'utilisation simple / pompe péristaltique

- Disque rotatif cranté pour éclater le produit en brouillard

- Possibilite d'appliguer moins de 1,0 | de boullie par tonne voire du produit pur
Nne pas depasser 3,0 | de bouilie par tonne

- Bonne repartition de la bouillie sur les tubercules

- Largeur modulable en fonction du nombre de buses

- Tous produits pour pulvérisation

- Rincage facile

Remargues particulieres a MICROSTAT

- Répartition grace au champ électrostatique qui attire le produit sur les tubercules
- Débit de I'appareil limite a 4,5 I/heure

Important : Les produits phytosanitaires sont homologués pour étre appliques selon
un Mode opératoire precis : poudrage ou pulverisation associe a des recommanda-
tions d'emploi precisees sur I'étiquette. Il est donc nécessaire d'étre rigoureux sur
cette pratique alliant le bon produit avec la bonne technique d’application.

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulvérisation -15 -



6. Matériel de traitement par pulvérisation

0. Table a rouleaux

Elle a pour objectif de mettre en mouvement rotatif les tubercules sous un faisceau de
pulvérisation pendant quelques secondes.

L'alimentation de la table en tubercules doit fournir un flux régulier, monocouche et
continu de tubercules sur toute sa largeur.

Exemple avec le systeme Mafex

Important : I'utilisateur doit mettre en ceuvre les moyens adaptés pour la réecupération,
le stockage et I'élimination des effluents phytopharmaceutiques genéres par la chaine
de traitement conformement a la reglementation en vigueur.

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
16 -

par pulvérisation



7. Désinfection des matériels

7 - Désinfection des matériels

Pour éviter le risque de transmission de pathogenes entre les lots traités successive-
ment avec le méme équipement, il estimportant de proceder a une désinfection de ce
dernier entre chague lot ou a minima entre chaque producteur lorsque I'équipement
travaille de facon itinérante entre plusieurs sites.

Pour étre efficace la désinfection doit étre effectuee apres nettoyage du matériel en
prenant garde de gérer les effluents de facon a éviter les risques de pollution et de
dissemination potentielle d'éventuels agents infectieux. Ce nettoyage doit s'effectuer
sur une aire de lavage appropriee aux engins de pulvérisation et equipée d'un systeme
de réecupération pour traitement des effluents.

La désinfection doit &tre réalisée a l'aide d'un produit désinfectant phytosanitaire en
pulvérisation et référence dans le nouveau catalogue pour les Nnouveaux usages
«11016001 - Traitements genéraux* Trt Surfaces*Déesinfection*L.ocaux, structures, ma-
tériels» et

«60993130 - Produits d'origine vegéetale (POV)* Trt Surfaces*Désinfection*l.ocaux,
structures, matériels » disponible sur le site internet

http.//e-phy.agriculture.gouv.fr/ du Ministere de I'Agriculture et de la Péche. Ces
usages viennent en remplacement des precedents libelles « TRAITEMENTS
GENERAUX * TRAIT. DES LOCAUX ET MATERIEL DE CULTURE (SERRES ET ABRIS). »

Pour garantir I'efficacité du traitement, la dose de produit et la procédure de traitement
doivent suivre les recommandations indiquées sur I'étiquette de la specialité
commerciale utilisée.

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulvérisation -17 -



8. Tracabilité et enregistrement des donnees

8 - Tracabilité et enregistrement des données

& Latracabilite des interventions et leur enregistrement doivent étre réalises dans le
respect des textes en vigueur.

Afin d'attester du respect du préesent cahier de bonnes pratiques de traitements, il est
fortement conseilllé d’enregistrer 'ensemble des données concernant le lot de
tubercules de semences et les conditions de traitement et de les conserver dans le
registre phytosanitaire.

'applicateur, qu'il soit agriculteur ou prestataire, réalisant le traiterment doit egalement
étre agree pour 'application des produits antiparasitaires selon la reglementation en
vigueur.

@ e présent guide propose un modele de fiche de renseignement contradictoire quii
sera copié en autant d'exemplaires que de parties. Cette fiche reprend les élements
necessaires a la tracabilité de la protection mise en ceuvre sur le lot de tubercules de
semences de pommes de terre chez le producteur destinataire

Fiche 1: Traitement des tubercules de semences de pomme de terre

Identification des intervenants,

Identification du lot a traiter,

Ftat des tubercules de semences a la réeception,

Désinfection du matériel,

Conditions du traitement,

Dose de produit appliqué,

Devenir des effluents phytopharmaceutiques,

- Conditions de sechage et de stockage du ot apres traitement.

Fiche 2 : Séchage et stockage post-traitement des tubercules de
semences de pomme de terre

Echantillon témoin

Il est recommmande de conserver un echantillon de 200 tubercules non traités par lot
receptionne.

Cet échantillon doit &tre identifié par le passeport phytosanitaire correspondant, dans
un sac filet scelle et conserve dans le méme local que le lot traite.

Guide de Bonnes Pratiques de Traitement Edition 2013
Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
par pulvérisation -18 -



9. Point reglementaire sur la certification
des tubercules de semences

9 - Point réglementaire sur la certification
des tubercules de semences

@ La certification des tubercules de semences de pommes de terre est actée par
l'apposition d'un certificat sur 'emballage qui est rendu inviolable par un systeme de
scellé ou de couture.

Cette certification résulte d'un processus de controle qui couvre toute la production
des plants de pomme de terre, de la conformité du champ a la conformité des
tubercules de semence.

Cette semence ainsi que la terre dans laguelle elle a été cultivee ont fait I'objet
d’'inspections visuelles, de multiples tests de laboratoire pour mesurer 'ensemble des
criteres de:

- Quialité sanitaire,

- Purete varietale,

- Qualite physiologique,

- Qualitée de préesentation.

& Ces contrdles sont basés sur des normes du reglement technique des semences
et plants edité par le Service officiel de contrdle et de certification

(REGLEMENT TECHNIQUE GENERAL DE LA PRODUCTION, DU CONTROLE ET DE LA
CERTIFICATION DES PLANTS — Journal officiel du 2 avril 2008 — Arréte du 19 mars
2008 — source http:.// www.gnis.fr).

Ne sont habilités a commercialiser des semences de pommes de terre que des
raisons sociales qui détiennent une carte professionnelle GNIS (Groupement Interpro-
fessionnel des Semences et Plants).

Ces cartes professionnelles sont aussi les seules habilitées a pouvoir reconditionner,
pour diverses raisons, des plants certifies et les reemballer a nouveau avec certifica-
tion avec 'accord de la carte d'origine.

Un professionnel qui reconditionne des tubercules de semences commercialises par
une autre carte professionnelle a l'origine, devient responsable des semences
reemballées, sans pour autant modifier la « tracabilite » de production des dits
tubercules de semences.
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9. Point reglementaire sur la certification
des tubercules de semences

a e traitement des tubercules de semences avant fermeture de 'emballage et
apposition du certificat est possible.

L'inspection des tubercules doit se faire avant le traitement, la conformité est jugee a
ce stade.

La mention complementaire informant I'utilisateur que les tubercules de semences
ont été traités avec telle ou tele substance active doit étre clairement lisible sur
'emballage ou sur la partie non officielle du Passeport Phytosanitaire Europeen.

Le Service Officiel de Contrdle des semences et plants  stipule que les informations
indiquées sur cette partie du certificat ne relevent pas de son champ d'inspection et
de certification, et que les données ne sont pas verifiees par ses services.
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Annexe 1 - Condensation et séchage

Deux éléments clefs a maitriser pour garantir la performance des traitements

a | efficacité et la sélectivité des traitements réalisés sur les tubercules de semence
déependent pour une bonne part du contréle de 'humidité présente a la surface des
tubercules avant et apres le traitement. Qu'il s'agisse de I'eau provenant de la
condensation au sortir du stockage ou de I'application, celle-ci doit étre éliminée le plus
rapidement possible par un sechage efficient.

Traitement M#x - Pipr Dose -
Mhcrostat
Traitement UBY chsaque
(Jodojet. )

Tt tement Oscar WG

25a3l4

Condmsation des plants
Tubercules moudles et sgouttés

10 I't

Schéma représentant les quantités d'eau retenues sur 1tonne de plants
en fonction du mouillage

¥ La condensation

Le phéenomene de condensation résulte
des proprietées thermodynamiques de I'air
humide qui peut étre llustre par le
diagramme de Moallier (Figure 1).

Figure 1. Le diagramme de I'air humide ou
diagramme de Moallier Celui-ci met en )
relation la tension de vapeur d'eau de l'air
(ou humidité absolue) avec son

hygromeétrie (ou humidité relative) en
fonction de sa température:

- A une température donnee, la
teneur en vapeur d'eau de l'air est d’'autant
plus élevee que son hygromeétrie est
importante,

- Pour une hygrométrie donnee, la -
teneur en vapeur d'eau de I'air est plus et (S
: : |-} e TS RO S i POl T RS ¥y ] [ S T A T
mpor_tante dans un air chaud que dansun | ! - e “r ¥
air froid
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Annexe 1
Condensation et sechage

@ La condensation est liee al'humidite ambiante de I'air et a la différence de tempéra-
ture entre I'air et les tubercules.

Ainsi, la condensation sur les tubercules risque d'apparditre a chague fois que des
tubercules froids sont places dans une ambiance plus chaude.

Par exemple, pour des tubercules sortis de frigo a 2°C et disposes a une tempeérature
ambiante de 15°C et une hygrometrie de 95%, on peut observer une condensation
importante, mesuree a 6 | d'eau par tonne de tubercules en 4-5 heures (Figure 2).

| Egue2
/ Au contact des tubercules froids (2°C),
/ I'air ambiant (15°C — 95% HR) se refroidit
" — - i et libere de I'eau liquide a la surface des
el - tubercules (condensation).

De maniere generale, la condensation est d'autant plus importante et rapide que :

- Latension de vapeur (humidité absolue) de I'air ambiant est elevee
(températures douces et hygromeétrie elevee).

- Latempérature des tubercules est basse.
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Pour une température donnée de sortie des tubercules de la chambre froide il existe
ainsi en fonction de la température de l'air extérieur un seuil d’hygromeéetrie maximum a
ne pas déepasser pour éviter tout risque de condensation (Figure 3).

st e —{ Temperature des
By S - vansfrsnsnshnannnfrnnsndinsnanbannnndann J[ubercu|eg

Hygrometre ar (%)

a w0 11 12 13 14 15 16 L1 18 19 X 21
Température air ("C)

Figure 3 : Hygromeétrie seuil a ne pas déepasser pour éviter le risque de conden-
sation

Par exemple : si T° des tubercules = 6°C et T° air extérieur = 14°C, Ventilation
possible seulement si HR air < 58,5%

Pour éviter, ou tout au moins réduire fortement, le phéenomene de condensation il est
preferable de rechauffer les tubercules dans une salle dediee en utilisant un géenera-
teur a air chaud tout en assurant un brassage d'air interne dans le batiment de
stockage.

Tout dispositif permettant de forcer le passage d'air au travers de la masse de
tubercules (vrac ou caisses) permettra de parvenir plus rapidement a une bonne
homogeneéite de température des tubercules tout en limitant au mieux le risque de
condensation.

L' objectif minimal visé est que les tubercules soient au plus 2 degrés plus froids que la
tempeérature du local de traitement pour s'assurer d'une condensation minimale a la
surface des tubercules de semences.

L’objectif minimal visé est d'assurer une temperature des tubercules au maximum
iNnférieure de 2 degrés a celle du local de traitement pour garantir une condensation
minimale a la surface des tubercules de semences.
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i | e sechage

Le sechage efficace de tubercules humides (elimination de la condensation ou de
l'eau issu du traitement) s'effectue par l'intermédiaire de I'air circulant au contact des
tubercules, air ambiant du local ou air ventile.

La rapidite de sechage déepend des deux facteurs suivants : le potentiel de séchage
de l'air distribue dans le volume des tubercules entreposes et le debit d'air ou capacite
de ventilation de l'installation.

- Le potentiel de sechage

Le potentiel de sechage de l'air ventile depend de ses caractéristiques
thermodynamiques. En effet, pour pouvoir secher efficacement les tubercules, I'air
insuffle dans le tas, ou sur le pourtour des caisses, doit avoir la possibilité de contenir
plus d'eau a la sortie de I'enceinte d'entreposage des tubercules gu'a son entréee. La
teneur reelle en eau contenue dans I'air ambiant est expriméee en g/m3. Elle peut étre
calculéee par la connaissance de sa température et de son humidite relative (ou hygro-
metrie) (voir chapitre precedent).

Dans lamesure ou l'air ventilé est plus froid que la température des tubercules, ilaura
toujours la possibilite de capter une quantite d'eau en se rechauffant aleur contact tout
en augmentant plus ou Mmoins son hygrometrie (figure 4).

C’est aussi le cas si son humidité relative initiale est deja eélevee et proche de la satura-
tion (pluie, brouillard dans l'air extérieur). Son potentiel de sechage sera cependant
d'autant plus éleve que son hygrometrie est basse a l'introduction.

Figure 4 .

Exemple de sechage d'un tas de
tubercules a 11°C avec de lair plus
froid.

En ventilant avec de l'air plus froid que
les tubercules, il y a toujours un
potentiel de séchage pour l'air ventile
méme si son hygromeétrie est élevee,
voire saturante.

Potentel
da
stchage
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Si l'air ventilé est plus chaud que le tas, alors il existe une hygromeétrie maximale a ne
pas depasser au-dessus de laguelle il N'y a plus de sechage mais au contraire un
risque de condensation (Figure 5).

Tension de
vapeur
critique

Figure 5:

Exemple de séchage d'un tas de tubercules a 11°C avec de I'air plus chaud.

En ventilant avec de I'air plus chaud gque les tubercules, il existe une valeur critique de
tension vapeur au-dessus de laguelle de la condensation appardit a la surface des
tubercules de semences.
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Compte tenu du risque de fluctuation de la température et de I'nygrometrie de l'air
extérieur et des risques de condensation qui en déecoulent (voir paragraphe 1), on est
preferable d'assurer un sechage par ventilation et/ou réfrigeration en situation con-
trélée plutdt gu'une « simple » aération sous auvent.

De maniere générale, lorsgu’on utilise I'air extérieur au lieu d'entreposage des tubercu-
les pour les sécher (cas de la remise en stockage des pommes de terre directement
apres traitement), si 'on ne dispose pas d'équipements de régulation performants
integrant la connaissance de I'nygromeétrie de I'air extérieur, 'unique introduction d'air
froid au contact des tubercules apporte les meilleures réeponses au sechage en
évitant toute erreur. |l suffit dans ce cas de disposer d’'au moins deux sondes de tem-
perature (sonde extérieure et sonde de tas) pour pouvoir conduire efficacement le
sechage. Un differentiel de température d’au moins 2°C entre l'air ventile et les
tubercules permet de garantir une bonne rapidité de sechage. Mais si les tempéra-
tures sont douces, le difféerentiel peut étre ramene a 0,5°C.

Si 'on souhaite secher les tubercules dans une enceinte fermee, on peut utiliser un
groupe frigorifique travaillant en circuit ferme dans I'enceinte de stockage.

A noter cependant que son potentiel de sechage s'amenuise lorsque les tubercules
sont froids.

On peut également dans ce cas utiliser un géenerateur a air chaud qui va rechauffer I'air
ambiant de 'enceinte et les tubercules en abaissant simultanement son hygromeéetrie.
Ce procedeé implique cependant un colt énergéetique supérieur lie au rechauffement
artificiel de 'air ambiant.

- La capacite de ventilation

Pour parvenir a un sechage rapide (inférieur a 4 heures) des tubercules apres traite-
ment, il est conseillé de mettre en ceuvre une ventilation énergique et efficace.

A la suite du traitement, il est ainsi fortement deconseille de stocker les tubercules de
semences en big-bag ou remorque sans equipement de ventilation dynamique.

g Pourremise en tas vrac il est indispensable de disposer d'une ventilation forcee
dans le tas grace a la mise en place d'un réseau de gaines enterréees ou hors sol
dimensionnées pour respecter des vitesses d'air moderees (environ 6 m/s). air
introduit requiert des ventilateurs de type basse pression au debit d'air important,
capables de préelever une grande quantite d'eau par unitée de temps des la mise en
marche de la ventilation dans le batiment. Les débits d'air recommandés sont de 100
mM3/h par metre cube de tubercules stockes (150 m3/h/tonne) pour un tas vrac (1).
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Enprenant soin de respecter les prescriptions donnees precedemment pour la qualité
de l'air utilisé. Le séchage est acheve lorsque les tubercules situes au-dessus du tas
sont sec.

Sion souhaite stocker les tubercules de semences traités en remorque, il est
indispensable de prévoir eégalement dans ce cas une ventilation dynamique grace a
un double fond (cf photo).

La mise en place d'une gaine décroissante couvrant le fond de benne

(Figure 6 - Tableau) permet de disposer d'un equipement ne Nuisant pas a la vidange
de laremorque par la trappe arriere. Pour un sechage rapide et les facilitées
constructives, la capacite de ventilation conseillee atteint ici 200 m3/h par m3 de
tubercules entreposes. La aussi il convient de respecter les prescriptions données
precedemment pour ventiler avec de l'air disposant d'un potentiel de sechage avere
(air plus froid que la température des tubercules stockes).

Pour se faire il est nécessaire de disposer a minima d'une sonde de température
fichée dans la remorque et d'une sonde de température extérieure. [ 'usage d'une
automatisation de base permet alors le declenchement de la ventilation sans risque
d’'erreur en profitant de I'ensemble des plages disponibles. Le sechage est achevée
lorsque les tubercules du sommet de la remorgque sont secs.

Capacité 3t 151 8t o
Remonjue
Longuaur B ERm Eam TEm
Lubage 20m° e [T 7T Tm
Ceibi . - :
ventilateur | 4000 0T | 4600mh | 5400 m7h | 6000 mih
Hauteur
départde 3em 15cm 17 em 19cm
gaine
Hauteuwr fin o — = i
de gang
N{l:mhe::le 1 16 = =
enles
Tliﬂslnce
gntre fentes 40 cm dlem 40 em 40em

Tableau:

Caractéristiques indicative d’equipement d'une remorque de 2,20 m de large

avec un fond ventile
(*) Largeur d'une fente =15 mm
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Figure 6:

Schémas de mise en place d'un
fond ventilé dans une remorque
dentreposage des tubercules
avec ventilateur incorpore dans la
facade avant de la remorgque ou
posee en haut dune cheminée
de ventilation (*)

a——

(*) Inspire de Dehtlingen Newsletter 2/2011

Photo : Exemple de la remorque ventilée Turbodan® utiisée pour le séchage des
grains avec un zoom sur le double fond servant de gaine de ventilation
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Condensation et sechage

& Pourunremisage en palox, il est également préférable de disposer d'une ventilation
positive au cceur des caisses (dispositifs boltes aux lettres ou a aspiration) ou tout au
moins d'un brassage d'air vigoureux autour des piles de palox.

Le débit d'air conseillé doit ici atteindre a minima 60 m3/h/m3 (90 m3/h/tonne).
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(1) Pour en savoir plus :

Brochure « Stockage et Conservation des Pommes de Terre » Collection [TCFH-ITPT
Septembre 2001 (ISBN 2 86492 462 5) — Reedition en cours
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Annexe 2

Protection de la santé et de ’'environnement

& Toute la stratégie européenne de protection de la santé de 'homme et de
'environnement repose sur I'évaluation prealable des risques.

L'évaluation des risques des personnes exposees aux produits phytopharma-
ceutiques consiste a apprecier:

e danger (toxicite produit, phrases R)

- La nature (poussieres, liquide, solide, brouillard de pulvérisation)
e degré d'exposition (filtres a charbon actif)

La durée d'exposition

(F%isque = EXposition x Danger)

LE PAVE REGLEMENTAIRE DE L'ETIQUET TE DU PRODUIT DIT

TOUT en ce qui concerne les effets sur la santé des opérateurs,
I permet donc d'organiser la prévention et est précieux en cas d'incident.

Sa comprehension représente le premier maillon de la prévention du risque
phytosanitaire.
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® Symbole de danger
®» Phase derisque

Rd3 P et entrajplr ne
gsenshiisation “par  contact
aved |3 peau.

RSOS3  Trés  towique pour  les
OrQamSTes BQuabques, peut
entainer des sffets nifastes
4 lng terme  pour
l'emvironnement squatgue.

D&l de rentrée des travalieurs sur la

Xi - IRRITANT parcells : 48 heures spres watement N . DANGEREUX POUR

ropamocarbe HOL Peul ) i in SMNEMENT

réaction allergigue.

S2d Eviter e contact avec la peauw.
s3r Porter des gants spproprigs.
535 Me =8 débarrazser de ce produit 2t de sok récipient qu'en pranent boute préceution dussge.
557 LHiliser un récipient sppropeé pour Sviter fogte contamination du milisw ambiant.

SP=3 ur protéger les organismes aguatiques, respecter une zone non traités de & métres par rapport
s points d'eau.
SPed Pour protéger les eaux souiarraines, ne pes appliquer o produit ou tout auire produit contenant
du flucpicolide plus d'une fois tous les 2 ans = iy méme parcalle.
5P Me pas polluer M'eau svec le produit ou son embal b
Respectez l=s instructions d'ulilisation pour éviter les risgues I'hiomme e Femvinonmement
Fiche de donndes de s&cunts foumis sur simple appsl 2w 0 B00NES 35 45 ou pouvvant &re consulis surles

mites intemet | wew hayercropscience fr et

cas d'ungence, eppeler bz 15 ou le centre antipoison puis
F'hg.rl‘.afh‘rmlekn vert O 800 857 887 (appel gratuit

quickifds.com .
VoS Sympidmes au résesu
i un po ste foe).

® Délai de rentrée
®» Conseils de

prudence

® Numeéros d'urgence
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Donc le choix de la protection vis-a-vis des phytosanitaires depend de I'analyse du
risque.....

Evaluer le risque phytopharmaceutique c'est

®  LIRE l'étiquette produit et la fiche de données de securite (qui informe sur la
toxicité du produit et donne des conseils de protection)

®

DETERMINER la durée de la tAche necessitant la protection.

DETERMINER le type de tache a effectuer.

¥ ©

DETERMINER le type d'activite.

&)

RAISONNER I'ergonomie, I'organisation du travall, la protection collective et
enfin les equipements de protection individuelle.

LLa protection de base pour la manipulation des produits phytopharmaceutiques est le
port d'une combinaison coton et le port de gants adaptes. (Nitrile).

& Cestion des poussieres : les équipements de protection individuelle (EP))

® Face aunrisque d'exposition aux poussieres simples I'opérateur doit porter un
masque de protection de type FFPG.

® Face aunrisque d'exposition aux poussiéres traitées, I'opérateur doit porter un
masqgue de protection portant le sigle CE et repondant aux normes EN141 et
143. Le masque integral doit en plus porter le sigle EN166.
Les cartouches adaptées a la manipulation des produits phytopharmaceu
tiques sont les filtres A2P3 a renouveler au minimum tous les 6 mois apres
ouverture, dés resistance a l'aspiration ou des la presence d'une odeur
suspecte,

®» Laprotection des yeux est également primordiale et possible avec une lunette
masqgue ou un ecran facial (EN1606).
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& Gestion des poussieres contenant ou Non des substances actives:

® Les manipulations de tubercules de semences sont toujours a l'origine
d'émissions de poussieres durant 'ensemble des phases de manipulation ainsi que
durant celles de stockage qu'ily ait ou non un brassage d'air dynamique.

® Ces poussieres peuvent étre considérées comme préoccupantes par les
autoritées sanitaires comme pour les CHSCT.

® Dans le cas des poussieres ayant pour origine des tubercules de semences
traités, la présence de substances active doit conduire a une grande vigilance en
regard du risque opérateur. On recommande d’'équiper les locaux d'un systeme de
limitation des emanations muni de capteurs de poussieres.
Cet eguipement doit étre considéere comme indispensable dans 'ensemble des
locaux ou sont effectuées des manipulations par du personnel, gue ce soitles revisites
delots, les manutentions ou les conditionnements. Celles-ci sont a considéerer comme
des Déechets Industriels Speciaux et sont destinés a la destruction par une filiere spe-
cialisée sauf dans le cas du systeme a lit biologique.

®» Ce risque peut étre réeduit avant traitement mais reste malgre tout présent

lorsque les tubercules de semences sont laves (exemple de certaines pratiques aux
Pays Bas mais fortement deconseillées) ou brosses.

Gestion des effluents et des poussieres contenant des substances actives:

g@ Les effluents phytopharmaceutiues doivent étre traités conformement a
larrété du 12/09/2006.

® Les déchets ultimes sont des Dechets Industriels Speciaux qui doivent étre
détruits par un organisme spéecialisé

® Seulun cas fait exception a cette regle: le systeme a lit biologique qui est le seul
dispositif reconnu ne genérant pas de DIS (BO 15/09/2008 -MEEDAT 2008-17).
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Fiche de renseignements

Traitement des tubercules de semences de pomme de terre
| Fiche de renseignement |

Identification

L Prestataare réalizant iwpitement :

h'u:ln1.'|

MY dPagreément Certihcmt Individuel applicateur:; [

Le Producteur utilisateur de la semence :
r"-.l.lr'lll'.
W daprément Certifical Individuel (si lui-rdme spplicateury:

Fourmisseur du plant :

MNom:|
L: J.'D‘I: N sl [hte di poSepaion:
commoreer es oo i
Variété : I JClasse : | | Calitwe
Lhanuie ;
Localisation de lentreposage:
Date d'ouverture de N'emballage:
Etat du 1ot le jour du traitement :
Lad ron germe ; oui T ®
Absence de pourriture ol noin®
Tuberciles sees o nm®
- gi WO, irmitemnen] SoomseillkE
Echantillon témoin non trmté {200 wbercales) ; E

|Désinfection de Iappareil:
A Tissue du tradtement do précédent lod | o | | non I
[rate et réfidrence bordercau: |
Traitement : Dt | |
clébuat 3 fin:
Température de la salle du traitement [ | " | I e
Tempdratwre des ubercules | | 'S | I T
Horwires de tranemient : [ | | I
Produits employés : n” 1 | n® e bot :|:I
n°2:| | n’dulnt:lZI
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Réalisation du traitement :
Quantité de plants traités |
Quantité de bouillie préparée | | |
Cruantitg de bowillie restant & la G du trastement : I |
Cuantité de bowillie récllement appliquée : |
Dose réellement appliqude sur ke lot I |
Modéle de Mappareil de tramement :
bt de trantement ¢ I ] Trheure
Index de réglage de Fappareil : I

NE: Etalonnage a réaliser avee une tonne de pomme de terre.

Désinfection de l'appareil:
A lissue du traitement du lot | Ol ] | CT |
Mom de la spécialité utilisée

Devenir des effluents de traitement :
Moven de stockage :
Destruction
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Annexe 3

Fiche de renseignements

Séchage et stockage post-traitement des tubercules de semences de pomme de terre

Fiche de renseignement

Séchage du lot aprés traitement
Type de contenant ¢t de stockage du Lot trailé
Date d'entrée dans le local de siockage :

Licu de stockage : | |

Température de consigne si batiment régulé : [ ] “c

Moven de séchage
Aération naturelle |:|

Ventilation dynamique I:l Type ;| |

Les iubercules sont-ils secs 4 heures aprés iraitement

au coeur du contenant 7 E E

Le producteur ou le prestataire stockant les plants aprés traitement ©

| Dl Signabune
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®» Bac de retention: Le bac de retention est une cuve situee sous le dispositif de
traitement des tubercules de semences et permettant de recuelllir les effluents et la
terre souillée en vue d'une élimination ultérieure.

® Carte professionnelle GNIS: Agrement du GNIS (Groupement National Interpro-
fessionnel des Semences et Plants) accorde a une raison sociale permettant la com-
mercialisation d'un plant certifie.

® CHSCT (ou CHS): Comite d'Hygiene, de Sécurité et des Conditions de Travall.

®» Condensation ou point de rosee: elle correspond au passage de I'eau de la
phase gazeuse a la phase liquide. Ce passage s'effectue lorsque l'air se refroidit au
contact d'une surface plus froide que la température de l'air. Ce phénomene est
d'autant plus rapide que l'air est tres humide (hygromeétrie élevee) et que I'écart de
température entre l'air et les tubercules est important.

®» Decertification : Toute opération consistant a ouvrir lemballage scelle
contenant les plants certifies.

® Densite apparente: Masse volumigue. Elle est usuellement exprimee en Kg/m3
et varie essentiellerment en fonction du calibre et de la forme des tubercules.

® Effluents: Les effluents sont les rejets consécutifs au traitement des tubercules
de semences par UBV : pertes ou reliquats de bouilie, eaux de lavage du matériel,
poussieres collectees, ...

® Hygromeétrie: L'hygromeétrie ou humidite relative, est exprimeée en pourcentage
par rapport a la saturation de I'air en vapeur d'eau. C'est le rapport a une température
donnée entre la quantité de vapeur d'eau que contient l'air (humiditée absolue) et la
guantite maximale qu'il est capable de contenir avant I'apparition d'eau liquide (valeur
de saturation = point de rosee).

®» Palox: Un palox est une caisse en bois ou PVC habituellement ajouree. Il permet
notamment la manutention et la conservation des pommes de terre sous certaines
conditions. La capacité est generalement comprise entre 600 et 5000 Kg.

® Plantgerme: Un tubercule est dit germe, lorsque les yeux laissent apparaitre
des germes.
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® Plantnon germe: Un tubercule est dit non germe, lorsque les yeux ne lais-
sent apparaitre aucun germe.

®» Pression de vapeur d'eau ou humidité absolue: c’'est la quantitée d'eau
présente dans 'air a une température donnee. Elle s'exprime en mbar (pression
lice ala vapeur d'eau) ou en grammes d'eau par m3 d'air (g/ m3).

» Reéchauffement: Le réechaufferment est la phase permettant I'élévation de
la température des tubercules, d'une température de conservation (2-5°C) a
une température adaptée a la manipulation et au traitement (> 8°C).

® Recyclage interne: e recyclage interne consiste a ventiler les pormmes
de terre uniquement avec l'air présent dans le batment de stockage sans
apport d'air extérieur.

®» QOpérateur: toute personne physique mettant en ceuvre le traitement.

® Risque opérateur: Le risque opérateur est 'ensemble des risques encou-
rus par les opérateurs en particulier lors de la préparation et de I'application de
produits phytopharmaceutiques, ou lors des contacts avec les tubercules de
semences traités.

» Seéchage: Le sechage des tubercules de semences consiste a eliminer
par ventilation I'eau apportée sur les tubercules par le traitement.

® Sélectivite: Un fongicide en traitement de tubercule semence est dit
sélectif lorsqu'il ne nuit pas a la levee, au développement normal de la plante et
de ses organes dans le cadre d'une utilisation conforme aux conditions
d’'emploi définies par 'autorisation de mise sur le marche.

® Stade point blanc: Un tubercule est dit au stade point blanc lorsque les
yeux laissent apparaitre des germes visibles inféerieurs a 1 mm.

® Systeme aspire: Systeme de stockage en palox pour lequel des couloirs
d'asgpiration, recouverts d'une bache, sont aménages dans le batiment. L'air
ambiant du batiment est aspire au travers des rangees de palox situées de part
et d'autre des couloirs d'aspiration.,
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® Systeme baite aux lettres: Systeme de ventilation des caisses de pormmes de
terre dans lequel I'air est pousse de facon forcée a travers les caisses, en se servant
du socle des palox comme gaine de distribution.

® Table arouleaux: Convoyeur munis de rouleaux rotatifs horizontaux. Le
tubercule, durant son déplacement, est anmé d'un mouvement de rotation sur
lui-méme, permettant de voir l'intégralité de sa surface.

® Température du lot: c'est la température moyenne des tubercules constatée
par un appareil de mesure verifie au « coeur » des palox ou des « big-bag » oua 50 cm
minimum de profondeur pour un tas en vrac.

®» Tracabilite: La tracabilité est une procédure visant a enregistrer 'ensemble des
données relatives a la certification, aux transports, aux manipulations, aux traitements
et au stockage, ainsi que leurs conditions de réalisation.

®» Tratement UBV: Onentend par traitement UBV, Ultra Bas Volume, un traitement
liquide applique de facon homogene sur des tubercules de semences par pulveérisa-
tion sur table a rouleaux ou par enrobage, a l'exclusion du trempage, et a une dose de
ouillie maximum de 3| par tonne (cf chapitre 6).

®» Visite: La visite d'un lot consiste a faire passer les tubercules de semences sur
une table a rouleaux afin de retirer manuellement les tubercules impropres.
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